OBSERVACIONES SOBRE POLIMORFISMO EN COLIAS LESBIA (F.) (°) 
OCURRENCIA DE MACHOS DE COLOR CELESTE VERDOSO 


I. S. pe CrouzeL (+), J. B. Sarpesar (2), M. G. Arce (°) Y R. J. SaLavin (1) 


SUMMARY: Observaticns on polymorphism in Colias lesbia (F.). Occurrence of white 
(celeste verdoso) males. 


In order to explain the rare occurrence of white (celeste verdoso) male in 
Colias lesbia (F.) its polymorphism is discussed. Also a curious aberration of the 
female and two cases of gynandromorph are reported, Examination of the ex- 
ternal anatomy of one the latter leads it to be classified as bilateral gynandro- 
morph of Bourgogne (in Grasse 1951), its reproductive apparatus resembles that 
of the normal male. 

Mutation hypothesis which would be acceptable for explaining the aberration 
of the female does not however account for the high frequency observed in 
males. On the other hand the influence of food additives (5) could not be alone 
held responsible for such a change in pigmentation. It would be interesting to 
follow up studies on the influence of food additives on pigmentation change and 
the development of Colias lesbia (F.). 


INTRODUCCION 


La caracterización de las especies de Colias está todavía sujeta a controver- 
sias. Freiberg (1947) sostiene que existe una sola especie, C. lesbia (F.) con 18 
razas fisiológicas. Hayward (1950), no duda en denominar C. lesbia a la especie 
argentina que pulula al norte del río Negro. Biezanko (1954), apoyado también 
por una opinión de Forbes, considera que hay una especie, C. lesbia (F.) 1.775, 
descripta para la costa patagónica y una subespecie de la misma, C. lesbia 
pyrrhothea. Hübner 1823, para Buenos Aires y el norte. 

Cabe consignar aquí que gran número de las especies de Colias F. poseen 
dos formas cromáticas de hembras. En el caso presente, los machos son naran- 
jados y de los dos hembras, la llamada forma típica, C. lesbia 2 (F.) es naran- 
jada y la otra, C. lesbia helicevides 2 Capronier, de una coloración celeste ver- 
dosa (lám. 1, a, b, c, d, e, f). 

La existencia de muchas formas genéticas que se entrecruzan en una pobla- 
ción se denomina poliformismo (Hownitz, 1953). Ford (1945) prefiere usar 
para ello el término polifase y restringir el vocablo poliformismo para una con- 


(°) (Lepidoptera-Pieridae); (1) Dra. en Cs. Nat y (4) Entomólogo. Investigadores 
del INTA. (2) PhD, Contratado por la C.N.E.A. (3) Licenciada en Cs. Biológicas. Be- 
cario Profesional del INTA. 

(5) (Terramicina, briomax e hidrolizado de proteína de soja). 
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dición transitoria que tiende a un estado de equilibrio o balance de genes. Para 
este estudio se acepta que ambas, poliformismo y polifase, son fases de un 
mismo problema, que explica el origen y la conservación de una variación en 
una población silvestre, aunque las causas de tal variación sean distintas. 

En las investigaciones sobre C. lesbia (F.) que se están desarrollando en el 
Insectario de Investigaciones para Lucha Biológica, INTA, Castelar, se han 
presentado una serie de fenómenos que es de interés dar a conocer. En relación 
con ello, el objetivo principal de este trabajo es comunicar la aparición de 
machos celeste verdosos en C. lesbia, un fenómeno nuevo que no tiene antece- 
dentes en la literatura internacional y reunir otros hechos, registrados en los 
cultivos de la “isoca” vinculados al poliformismo de C. lesbia. 


METODOLOGIA DE CRIAS EN LABORATORIO 


Las observaciones sobre poliformismo como se han definido más arriba 
han sido realizadas en mariposas de los cultivos de la “isoca” que se producen 
en el Insectario. Los cultivos de rutina freron mantenidos a temperatura media 
de 23 + 3°C; humedad relativa media de 50 + 5 %; iluminación natural com- 
plementada por luz artificial de más de 5.000 Unidades Lux para los adultos, 
durante 16 horas por día, estando las larvas colocadas en el mismo ambiente 
pero alejadas de la fuente artificial. El aire fue mantenido en constante circu- 
lación. 

La alimentación de los adultos fue servida en tres potes, suministrados 
simultáneamente: 


hidrolizado de proteína: de soa cms E 1 parte 
E DUAL ASPAS: ari 2, partes 

ALUA DOSUAÍE: DA LAA RARA A AA ARACENA 1 parte 

wiel A NO OO l parte 
2 i 

agua destilada oi rain 3 partes 

Trigovitam (gérmen de trigo) ........ooooooooooomommmmm.om.m.. 0,1 % 
3  Briomax (solución al 1,25%) (fagoestimulante) (°) ............ 0,1% 


en agua destilada y flores frescas. 


Las larvas fueron alimentadas con alfalfa fresca, tratada en la siguiente 
torma: 

19% — Baño: solución de formol al 10% - 12 minutos. 

2% —Tres lavados con agua destilada. 

3%—Baño: Butobén 6 % (antimicótico), en agua destilada - 1 minuto. 

49 — Secado en ambiente natural durante 24 horas. 

52 —Pulverizado con agua destilada conteniendo; 
Terramicina (10 mg) 2 gotas, en 250 cc. 
Briomax, (fagoestimulante), 1,25 %o, en agua destilada (hasta la tercera 
edad inclusive). 


Los huevos fueron desinfectados con un baño de 30 minutos en solución 
Butobén (6%) y formol (10%) y las crisálidas: con un baño en solución de 
formol al 10 % - 15 minutos. 


(°) Provisto por: Dr. Aldo R. J. Paoli. 
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Lámina 1 — Polimorfismo en Colias lesbia, mostrando: a) hembra naranjada 

y b) hembra celeste, dicromatismo normal; c) macho normal; d) ginandro- 

morfo bilateral; e) forma aberrante de hembra; f) cuatro ejemplares de ma- 
chos celeste verdosos. (Fot.: C.N.E.A.). 
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OBSERVACIONES 


En igualdad de condiciones de temperatura, humedad relativa, iluminación 
y circulación de aire, se obtuvieron simultáneamente especímenes muy distintos 
de Colias, no solo en lo que respecta al color y diseño de las alas, sino también 
al tamaño de las mariposas. La variación en el tamaño del insecto dependería 
más de la cantidad de agua disponible en el alimento que de la influencia de 
la temperatura como dice Freiberg (1947). 

Siguiendo separadamente las proles de las dos formas de hembras; C. les- 
bia 2 naranjad:. y C. lesbia heliceoides 2 celeste verdosa se comprobó que en 
sendas descendencias aparecen: a) ejemplares hembras de las dos formas, (es 
decir, hembras naranjadas y hembras celeste verdosas); b) ejemplares de una 
sola forma, (esto es hembras naranjadas y hembras celeste verdosas). Ello de- 
pende del origen del macho con que se hayan cruzado, 

Estas observaciones que no concuerdan con lo expresado por Freiberg 
(1947) que dice: “Con respecto a la diferencia sexual de estas formas, he com- 
probado que al parecer se heredan los caracteres de coloración de tal manera 
que las naranjadas siempre dan hembras del mismo color lo mismo” que las 
blancas”, estarían más bien abarcadas por las explicaciones genéticas dadas por 
Hownitz (1953), discutidas más adelante. 

Cabe consignar, además, que los colores de fondo y las máculas de las alas 
se hacen más definidas a medida que se suceden las generaciones en las líneas 
naranjadas y celeste verdosas. 

Entre más de diez mil mariposas revisadas desde 1966, aparecieron solo 
dos especímenes ginandromortos (en 1967 y 1968); trece machos celeste verdo- 
sos y una aberración en hembra, en 1969 (1). 


GINANDROMORFOS 


De los ginandromorfos observados en el Insectario, solo uno pudo ser estu- 
diado. En su morfología externa, la mitad derecha es masculina y la izquierda 
femenina, presentando esta última, simultáneamente, los colores de las dos hem- 
bras. La armadura genital y los órganos reproductores tienen las características 
normales del macho naranjado con el testículo sensiblemente más grande. El 
caso presente corresponde al tipo de ginandromorfo bilateral (bipartito) de 
Bourgogne, citado en Grassé (1951) (lám. 1 d). 


CURIOSA ABERRACION EN HEMBRA 


El 18 de setiembre de 1969, nació una hembra (lám. 1 e) cuyo comporta- 
miento sexual y reproductivo fue normal, pero su apariencia externa responde 
a la hembra naranjada típica, en las alas anteriores; las alas posteriores poseen 
una coloración similar a las de la hembra celeste verdosa, es decir a la heli- 
ceoides. Se trata evidentemente de una aberración con la combinación de las 
dos formas de hembra. 


(1) Todos esos ejemplares quedan depositados en la colección del Insectario de Inves- 
tigaciones para Lucha Biológica del Instituto de Patología Vegetal, INTA, con los números: 
Colias lesbia, 1969, Salvo los ejemplares que se donan a los siguientes museos: Museo de 
Historia Natural Bernardino Rivadavia de Bs. Aires, Museo de La Plata (Bs. Aires), Insti- 
tuto Lillo (Tucumán) y Museo Provincial de Santa Rosa (La Pampa). 
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MACHOS CELESTE VERDOSOS 


EPOCA DE APARICIÓN Y COMPORTAMIENTO 


Los días 28 y 29 de julio de 1969, entre los individuos de la segunda gene- 
ración de un material recogido en el campo en Castelar en la última quincena 
de mayo, aparecieron dos machos de color celeste verdoso. Ambos fueron débi- 
les, vivieron alrededor de 24 horas y no copularon. Un mes más tarde, eclosio- 
naron otros dos machos celeste verdosos, los días 27 y 28 de agosto, dentro 
de la tercera generación; éstos fueron más fuertes, más dinámicos y vivieron 
entre 48 y 96 horas. Uno de ellos copuló a una hembra; ésta puso 37 huevos no 
viables. Una vez muerta, fue disecada y se halló un espermatóforo aparente- 
mente normal en la bolsa copuladora, las glándulas anexas llenas y 25 huevos 
maduros. En setiembre, en la cuarta generación, se obtuvieron otros tres machos, 
éstos fueron similares a los de agosto pero no copularon. En octubre, nacieron 
dos, uno de ellos mal conformado. Finalmente en la sexta generación del 
mes de noviembre, se obtuvieron otros cuatro, tres mal conformados. Es decir 
un total de trece individuos. Los especímenes, que se describen más adelante, 
tienen en general menor tamaño que los normales. 


DescrircióN: (Lám. 1 f y 2). 
Tamaño: Envergadura alar X: 38,1 mm (variando entre 44-37 mm). 
ANTENAS: Claviformes, color gris verdoso oliváceo en toda su extensión. 


Ojos: verde lima (L1-16-122), que se tornan habanorojizo después de 
muerto. 


ESPIRITROMPA: color tostado. 


CABEZA - TÓRAX - ABDOMEN: tegumento gris oscuro, casi negro: cubierto 
por una vellosidad muy clara y brillante, constituida por pelos celeste verdosos 
y grises, con un suave reflejo rosado. 


Paras: fémures grises, cubiertos por escamas y vello celeste verdoso muy 
claro. Tibias y tarsos ligeramente tostados, 


Aras: aspecto dorsal, celeste verdoso muy claro, parecido al de la hembra 
heliceoides, pero más puro. Manchas oscuras del borde y centro parecidas en 
su forma y distribución a las del macho naranjado. 


ALA ANTERIOR: Aspecto dorsal: Color variable entre (T-19-3%) turquesa y 
violeta (VVU-19-69), según Villalobos (1947); mancha apical gris oscuro (LLY-2 
y LLY-3), con escamas negras en su límite interno. Comienza en el borde ante- 
rior, próximo al punto de inserción alar, recorre el contorno y termina después 
de As, Alcanza su ancho máximo entre las Rə y M:. Se extiende en forma de 
rayos negros, sobre las nervaduras, hasta aproximadamente la mitad de sus reco- 
rridos. En la base del ala, un sombreado negro que se esfuma suavemente hacia 
el centro. En el borde, un fleco corto, muy regular, celeste grisáceo o en algu- 
nos, de dos tonos (siendo la mitad apical gris oscuro), comienza en el ápice y 
termina en el ángulo de inserción posterior. Mancha alar negra semilunar, con los 
cuernos hacia el ápice. Entre las nervaduras se transparentan las seis máculas de 
la cara ventral. Aspecto ventral: igual color, con un tono ligeramente más claro 
que el dorsal. Seis máculas gris oscuro, dispuestas en arco concéntrico con el bor- 
de, en las células comprendidas entre las Rə R - Mı Mə - Mə Mz - Mz CG; - 
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Lámina 2 — Arriba, Colias lesbia, ginandromorfo, dorsal: 


izquierda, hembra; derecha, ma- 
cho. Abajo, Colias lesbia, macho celeste verdoso: izquierda dorsal; derecha, ventral. 
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C: As. C, Cə - En la célula central, coincidiendo con la mancha semilunar, 
hay una mancha gris oscura, con ojo blanco en el centro. 


ALA POSTERIOR: Aspecto dorsal: color algo más oscuro, verdoso y tornaso- 
lado que el ala anterior, variable entre (T-19-9”) y T-18-8”). Células limitadas 
por Az y Az mucho más claras, casi blancas. La mancha del borde gris oscura, 
comienza suavemente en la Sc, se ensancha hasta R y M, y adelgazándose, se 
extingue en la Az. Se prolonga sobre las nervaduras hasta aproximadamente un 
tercio de sus recoridos. Desde la base, un esfumado negro se extiende casi hasta 
el ángulo anal, Se transparentan débilmente las máculas de la cara ventral. 
Bordeando todo el contorno, un fleco celeste grisáceo claro que a veces es gris 
en su extremo apical. Glándulas androconiales muy visibles, rosa marfil. Aspecto 
ventral: color más verdoso y menos puro que el dorsal. Una mancha gris oscuro, 
triangular, en la intersección del borde y la Sc. Luego 6 manchas del mismo 
color formando un arco concéntrico con el borde apical. En la célula central 
una mancha ovalada irregular, gris claro u oscuro, con ojo blanco central con- 
torneado por un nítido trazo negro. 


GENITALIA: (Lám. 3). 


De los trece ejemplares eclcsionados, se han sacrificado dos para estudiar 
ja armadura genital y los órganos reproductores. Con respecto a los últimos 
puede decirse que su anatomía es similar a la del macho naranjado. La genita- 
lia externa también es muy similar a la del macho naranjado en su morfología. 
La comparación de los diferentes parámetros de la genitalia externa, entre ma- 
cho celeste verdoso y macho naranjado, muestra que, si bien hay diferencias 
en las medidas, su variación está incluida dentro de la variación normal de la 
especie (datos aún no publicados) a excepción del Uncus anticus que es muy 
pequeño en el macho celeste verdoso. 


DISCUSION 


La mayoría de las poblaciones de mariposas del género Colias, no solo con- 
sisten en machos y hembras que exhiben dimorfismo sexual, sino que también 
presentan dicromatismo entre las hembras (Hownitz, 1950). 

Los machos de Colias lesbia (F.) son generalmente naranjados, en tanto 
que las hembras son naranjadas o celeste verdosas. Ensayos de cruzamientos con 
diferentes especies de Colias (C. eurytheme Boisduval, C. philodice Godart), 
han demostrado que la colaboración de la hembra es controlada por un gen 
autosómico dominante, que también se encuentra en el macho pero que no se 
manifiesta visiblemente (Hownitz, 1953). 

La aparición de machos celestes verdosos en cultivos de laboratorio, con 
una alta frecuencia (13 3: 1000 ejemplares, en el curso de cinco generaciones 
sucesivas) invalida la hipótesis de una mutación. Por otra parte, la naturaleza 
débil de los individuos, así como su relativamente corta longevidad, lleva a 
sospechar de la probable influencia de los aditivos en los alimentos (Terra- 
micina, Briomax e hidrolizado de proteína de soja). Si eso fuera válido, el 
dicromatismo aparente en el macho, si bien a su vez sujeto a un control gené- 
tico, estaría afectado por los aditivos en los alimentos. Esos aditivos actuarían 
sobre la transformación de pigmentos que son, además, extremadamente lábi- 
les en presencia de la luz (Guilmour, 1962). 

La aberración en hembra, único caso observado hasta el presente podría 
ser una mutación, sin desechar la probable acción de los aditivos en los ali- 
mentos. 
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Lámina 3 — Comparación entre genitalia de macho naranjado y macho celeteste 
verdoso. 
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Para Colias lesbia, la aparición de ginandromorfos ya ha sido citada por 
Turner (1927), Cockayne (1927), Hayward (1935) y Freiberg (1947). 

Los ginandromorfos en los cultivos de Castelar, sólo dos en cuatro años 
de estudio, confirmarían la rareza de este fenómeno. Schultz (1904) señala 
una frecuencia de 1:50.000 ejemplares. El caso descrito por Cockayne (1927) 
es del tipo mosaico, con estructura genital aberrante; el estudiado en este 
trabajo corresponde, como se dijo más arriba, a un ginandromorto del tipo 
bilateral con una estructura genital normal, 

Sería interesante investigar la influencia de los aditivos en los alimentos 
sobre el cambio de pigmento y el desarrollo de Colias. 


RESUMEN 


Por primera vez en la literatura internacional se cita el caso de la aparición de 
machos celeste verdosos en Colias lesbia (F.). Para poder explicar el raro fenómeno se 
discute su polimorfismo. También se informa sobre una curiosa aberración en hembra 
y dos ginandromorfos, que por su morfología externa corresponden al tipo de ginandro- 
morfo bilateral (bipartito), De Bourgogne, citado en Grassé (1951), con aparato repfo- 
ductor masculino. 

La hipótesis de mutación, que podría aceptarse en el caso de aberración en hembra, 
no parece válida para explicar el fenómeno de los machos celeste verdosos por la elevada 
frecuencia en que se presentó. La influencia de los aditivos en los alimentos tampoco 
podría ser considerada como el único factor responsable de estos fenómenos. Sería inte- 
resante investigar la influencia de esos aditivos en el cambio de pigmento y en el des- 
arrollo de Colias lesbia (F.). 
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